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1. A producédo de biocombustiveis com recurso a culturas como a soja depende, em termos
de produtividade, da ocupagéao exclusiva de grandes extensdes de solo. As microalgas
afiguram-se como uma alternativa para a produgcado de combustiveis, uma vez que tém a
capacidade de duplicar a sua biomassa varias vezes por dia e de produzir, pelo

menos, quinze vezes mais 6leo por hectare do que as culturas alimentares concorrentes.
Para otimizar os processos de produgao e extragdo dos 6leos, recorre-se ao aumento do
teor lipidico, bloqueando as vias metabdlicas responsaveis pela acumulagdo de compostos
energéticos, como 0 amido, e a diminuigao do catabolismo dos lipidos. O silenciamento por
mutacao de genes das vias metabdlicas referidas ou a reducgéao significativa da quantidade
de mRNA desses mesmos genes também podem conduzir a um aumento do teor lipidico
celular.

Apos a extragao dos 6leos para a producao de biodiesel, os glucidos (hidratos de carbono)
existentes no bolo vegetal remanescente podem ser utilizados como substrato para a
producao de etanol. O didxido de carbono, resultante do processo de fermentacéao, pode,
por sua vez, ser utilizado na produ¢do de mais biomassa (microalgas), o que permite o
funcionamento em sistema fechado e uma otimizacao de todo o processo bioenergético.

1.1. As células de leveduras e de bactérias apresentam e

(A) nucleo [...] mitocéndrias

(B) mitocdndrias [...] ribossomas

(C) ribossomas [...] membrana plasmatica
(D) membrana plasmatica [...] nucleo

1.2. Ordene as expressodes identificadas pelas letras de A a E, de modo a reconstituir a
sequéncia cronoldgica de acontecimentos que ocorrem durante a fermentagao.

A. Formacéo de acido piruvico.

B. Producéao de ATP.

C. Utilizacao de ATP.

D. Formacgao de acido lactico.

E. Desdobramento da molécula de glucose.

1.3 Na fase final do processo de obtenc¢ao de energia, que decorre na membrana interna da
mitocéndria, é produzido ATP, por via,

(A) anabodlica, ocorrendo redugéo de didxido de carbono.
(B) catabdlica, ocorrendo reducao de oxigénio.

(C) anabdlica, ocorrendo oxidagao de compostos organicos.
(D) catabdlica, ocorrendo oxidacao da agua.

1.4. Em S. cerevisiae, a producado de moléculas de ATP em vias metabdlicas de elevado
rendimento energético requer a oxidagdo de moléculas de
(A) glucose, com producgdo de etanol.



(B) lactato na mitocéndria.
(C) piruvato no citoplasma.
(D) NADH, com produc¢ao de H20.

2. O Colibri apresenta um nimero elevado de glébulos vermelhos no sangue e as suas
células musculares tém uma quantidade de mitocéndrias superior a da maioria das aves.
Justifique a capacidade migratéria do Colibri, tendo em conta as adaptacgdes estruturais
referidas.

3. Os seres que vivem no Antartico estao sujeitos a fatores abidticos muito limitantes. A
baixa temperatura aumenta a viscosidade dos fluidos nestes seres e, no veréo, o degelo
conduz a variagao da salinidade da agua do mar. As aguas frias e salgadas da regido séo
ricas em oxigénio, pois nestas condi¢cbes este gas torna-se mais soluvel.

Nos «peixes do gelo», os vasos sdo de grande calibre, 0 sangue n&o possui
hemoglobina e o oxigénio difunde-se diretamente dos capilares para os tecidos, que se
apresentam muito vascularizados e com grande densidade de mitocondrias,
caracteristicas bem evidenciadas no tecido muscular cardiaco.

Os «peixes do gelo», alguns insetos e alguns répteis possuem, no seu fluido
circulante, proteinas com um papel anticongelante, que permitem o bloqueio do
crescimento de cristais de gelo.

Certas espécies de bacalhau do Artico exibem uma proteina idéntica & dos «peixes do
gelo», mas que nao é transcrita a partir do mesmo gene. A evolugao destas proteinas é
uma das mais fantasticas adaptagdes moleculares que caracterizam a evolugao
biolégica.

Baseado em Pellé, M., «La Nature malgré tout», Science et vie, dezembro 2011

3.1 Aalta viscosidade do sangue dos «peixes do gelo» ndo constitui um obstaculo a
distribuicdo de oxigénio as células porque

(A) é facilitadora da oxigenac&o do sangue nas branquias.

(B) mantém uma pressao sanguinea elevada ao nivel dos capilares.

(C) ¢é compensada pelo didmetro do lumen dos vasos onde circula o sangue.

(D) permite que o sangue atinja a artéria aorta com uma elevada pressao.

3.2. Nos peixes, as trocas gasosas ocorrem através
(A) da superficie corporal, com difusao direta de gases.

(B) de estruturas internas, com difuséo direta de gases.
(C) da superficie corporal, com difuséo indireta de gases.

(D) de estruturas internas, com difusao indireta de gases.



4. As afirmacbes seguintes dizem respeito as caracteristicas das superficies respiratorias
de alguns animais. Selecione a alternativa que as avalia corretamente.

1. Na ra, a troca de gases com o ambiente realiza-se por difusédo directa.

2. Na raposa, as superficies respiratérias sao humidas e bem vascularizadas.

3. Na minhoca, o sistema circulatério intervém na troca de gases com o ambiente.
(A) 2 e 3 sdo verdadeiras; 1 é falsa.

(B) 1 e 2 sdo verdadeiras; 3 é falsa.

(C) 3 é verdadeira; 1 e 2 sao falsas.

(D) 1 é verdadeira; 2 e 3 sao falsas.

5. Selecione a alternativa que completa a frase seguinte, de modo a obter uma afirmacao
correta.

Nas aves, os pulmbdes possibilitam a...

(A) difusao indireta de gases numa superficie respiratéria vascularizada.

(B) oxigenagao do sangue através de uma superficie respiratéria desidratada.
(C) difusao direta de gases por hematose pulmonar.

(D) troca de gases através de uma grande espessura da parede pulmonar.

6. No Homem, o aumento da taxa de respiragdo aerobia desencadeia mecanismos
homeostaticos, que conduzem a um aumento das frequéncias cardiaca e
respiratéria. Explique de que modo o aumento das frequéncias cardiaca e
respiratéria permite manter uma elevada taxa de respiracao aerobia.

Na resposta, devem ser utilizados os seguintes conceitos: respiracdo aerdbia,
hematose, circulagdo sanguinea.

7. O grafico da figura 6 ilustra a relagédo entre a transpiragao foliar e a abertura
estomatica em Zebrina pendula, verificada em duas situagdes de diferente agitagao
atmosférica (curvas | e Il).
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Figura 6

7.1. Na situacao IlI, quando a abertura estomatica passa de 15 ym para 20 ym em
consequéncia da turgidez das células-guarda, a quantidade de agua perdida por
transpiragao

(A) do aumento [...] aumenta
(B) do aumento [...] diminui
(C) da diminuigéo [...] aumenta

(D) da diminuicao [...] diminui



Cotacoes

Pergunta 1.1 e 15 pontos
Pergunta 1.2 e ———————— 20 pontos
Pergunta 1.3 . 15 pontos
PergUNta 1.4 e e aanan 15 pontos
PerguUNTa 2. 30 pontos
Pergunta 3.7 . 15 pontos
Pergunta 3.2 ... ——————— 15 pontos
Pergunta 4 ... s 15 pontos
Pergunta b ... 15 pontos
PerguUNTa B......evieiiieieeeeeeeeeeeeeee e 30 pontos
Pergunta 7.1 e 15 pontos

200 pontos



